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I DISPOSITIF DE FIXATION D 1 AIM ANTS SUR CULASSE DE STATOR OU DE ROTOR DE MOTEURS 
ELECTRIQUES. 

57) Le dispositif de fixation d'aimants (3) sur culasse (1) 
testator ou de rotor de moteurs electriques comprend des 
agrafes (2a, 2b, 2c, 2d) fixees a ladite culasse (1), chacune 
desdites agrafes etant constitutes d'une base (14) fixable 
a ladite culasse et de deux ailettes laterales (18) a rebords 
destines a fixer lesdits airnants, et est caracterise en ce 
que ladite culasse (1) et lesdites bases (14) comprennent 
chacun des moyens de fixation cooperant entre eux, et en 
ce que la fixation desdites bases (14) a ladite culasse (1) 
est constitute par la cooperation desdits moyens de fixa- 
tion. 
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DISPOSITIF DE FIXATION D' AIMANTS SUR CULASSE DE STATOR OU DE 
ROTOR DE MOTEURS ELECTRIQUES 

5 DOMAINE DE L* INVENTION 

L' invention concerne le domaine des moteurs 61ectriques et 
plus particuli^rement les moyens de fixation d' aimants sur la 
culasse de stators ou de rotors de moteurs 61ectriques. 

10 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

Les aimants, par exemple de type ferrites ou h base de terres 
rares (SmCo ou NdFeB ) , utilises pour la fabrication de moteurs 
61ectriques, sont habituellement fix6s sur une culasse, qui 
15 peut Stre le rotor ou le stator du moteur, gr§ce aux moyens 
suivants : 

a) soit par collage des aimants sur la culasse, 

b) soit d I'aide d'une agrafe rivetfee (voir figures la et lb), 
mode de fixation assurant un effort essentiellement radial de 

20 l'aimant sur la culasse, 

c) soit k I'aide d'une agrafe libre (voir figures 2a et 2b), 
mode de fixation dans lequel 1' effort a une composante radiale 
et une composante tangentielle fortes, 

Les agrafes de type b) ou c), parfois appelfees "clips", sont 
25 g6n6ralement rfealisfees en tdle emboutie et ont un effet 
ressort, 

d) soit encore h I'aide d'une 6pingle libre (voir figures 3a 
et 3b ), 6ventuellement asoci6e a la prfesence d' ergots 
symfetriques (voir figures 4a et 4b), la composante majeure de 

30 1' effort 6tant dans ce cas tangentielle. 

Ces divers syst&nes de fixation r6pondent au double objectif 
de maintien rigide des aimants dans la culasse et d f absence de 
vibrations 

35 PROBLEME POSE 

Chacune des quatre solutions de l'6tat de la technique est 
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relativement onfereuse. 

En effet, la solution par collage - moyen a) ci-dessus - 
constitue un proc6d6 difficile & maitriser tant & cause des 
tolferances g6om6triques qu'il impose sur la surface 4 coller, 

5 ce qui n6cessite 1' usinage des aimants, que par le proc6d6 de 
collage lui-mSme (composition des colles, temp6ratures de 
polymerisation...) de mise en oeuvre d61icate. 
La solution faisant appel au rivetage - moyen b) ci-dessus - 
est extr&nement on6reuse (couts de fabrication 61ev6s). 

10 La solution utilisant une agrafe libre - moyen c) ci-dessus - 
impose une g6om6trie trds reproductible de la patte et de la 
largeur de l'aimant afin que 1' agrafe 6pouse parfaitement son 
contour. Cette contrainte se traduit par le n6cessaire usinage 
de la largeur de l'aimant ainsi que de sa hauteur sur pattes. 

15 Parfois m&me, un chanfrein est demandfe afin de procfider plus 
facilement au montage des aimants, ce qui alourdit d'autant le 
cout de fabrication des aimants. 

Enfin, la solution utilisant une 6pingle libre (moyen d) ci- 
dessus), impose que l f angle entre l'aile latferale de l'aimant 

20 et la tangente & la culasse soit prScisfement tol6ranc6e, 
typiqueraent & 80°. Si cet angle est trop faible, l'aimant 
n f est pas retenu: il peut bouger radialement dans la culasse. 
Si cet angle est trop fort, c'est l f 6pingle qui n'est pas 
maintenue: les aimants peuvent done 6galement bouger. Cette 

25 contrainte angulaire impose un usinage doublement couteux, 
d'une part par la precision de 1' usinage, et d' autre part par 
la perte importante de matidre par usinage des aimants bruts. 

30 OBJET DE L 1 INVENTION 

L' invention vise un dispositif de fixation d' aimants qui soit 
plus 6conomique que ceux divulgu6s dans l'6tat de la 
technique . 

35 Un tel dispositif doit 6galement permettre 1' utilisation 
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d f aimants bruts de frittage ou au moins non usinfes en largeur 
et/ou sur les pattes. Ces aimants sont g6n6ralement obtenus 
par un proc6d6 de m6tallurgie des poudres incluant notamment 
une mise en forme d'une poudre par exemple par compression, 

5 ainsi qu'une cuisson du produit comprint par exemple par 
frittage. Les contraintes de ce proc6d6 de fabrication sont 
telles qu f a l f issue du frittage, I'aimant pr6sente une 
g6om6trie bien particuliSre, habituellement en forme de tuile 
(voir figures 3c et 3e) avec une dispersion des dimensions de 

10 1% a 2% pour les cotes de longueur et de largeur, et de 10% 
environ pour les cotes d'6paisseur (hauteur sur pattes ou 
largeur de pattes ) . 

L'emploi d f aimants a coats r6duits, done non usin6s sur les 
pattes et/ou largeur, impose done de ne plus pouvoir utiliser 
15 les moyens de fixation de type c) par agrafes libres, ou de 
type d) par &pingles libres. 



DESCRIPTION DE L' INVENTION 

20 

Selon I 1 invention, le dispositif de fixation d 1 aimants sur 
culasse de stator ou de rotor de moteurs 61ectriques comprend 
des agrafes fix6es d ladite culasse, chacune desdites agrafes 
comprenant une base fixable & ladite culasse et deux ailettes 
25 lat6rales & rebords destines & fixer lesdits aimants, et est 
caract6ris6 en ce que ladite culasse et lesdites bases 
comprennent, chacun, des moyens de fixation coop6rant entre 
eux, et en ce que la fixation desdites bases £ ladite culasse 
est constitu6e par la cooperation desdits moyens de fixation. 

30 

Ainsi, 1' invention se distingue fondamentalement des 
dispositif s connus en ce qu'elle comprend simultan6ment les 
deux caractferistiques suivantes : 
a) lesdites agrafes sont fix6es & ladite culasse, 
35 b) cette fixation est assur6e par la cooperation de moyens 
relatifs d ladite culasse et d ladite agrafe, sans qu'il soit 
n6cessaire d'incorporer un element compl6mentaire (rivet, 
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colle, etc. . . ) . 

Ces deux caract6ristiques permettent de r6soudre le probl&ne 
pos6, la premiere autorisant 1 'utilisation d'aimants bruts de 
frittage, et la seconde permettant de constituer un dispositif 
5 intrinsfequement simple, fiable et peu couteux. 

II est avantageux selon l 1 invention que ladite coop6ration 
desdits moyens r6sulte d'un d6placement relatif selon I 1 axe 
dudit stator ou rotor, desdites agrafes et de ladite culasse. 

10 En effet, un tel d6placement axial est possible ind6pendamment 
des dimensions de ladite culasse, puisqu'il suffit d'un simple 
mouvement axial relatif de chaque agrafe par rapport d ladite 
culasse pour effectuer ladite fixation. Celle-ci est done 
facile & automat iser. 

15 De pr6f6rence, ladite cooperation desdits moyens est un 
encliquetage ou emboitement axial, e'est d dire un dfeplacement 
axial jusqu'& une position de blocage. 

20 DESCRIPTION DES FIGURES 

Les figures la, lb, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a et 4b sont relatives d 
des dispositif s selon l'6tat de la technique, les figures la, 
2a, 3a, 4a 6tant des vues en perspective d'une culasse (1) 
25 cylindrique munie d'aimants (3,3a) et d f agrafes (2) ou 
d'6pingles (5), les figures lb, 2b, 3b et 4b 6tant des coupes 
partielles selon un plan perpendiculaire & l'axe (12) de 
ladite culasse ( 1 ) . 

30 Les figures la et lb reprfesentent un assemblage d'aimants non- 

usinfes (3) et de ladite culasse (1) grace A la fixation d'une 

agrafe (2) d ladite culasse par rivet (4). 

L'axe (12) de ladite culasse (1) a 6t6 repr6sent6. 

Les figures 2a et 2b repr6sentent un assemblage d'aimants 
35 usin6s (3a) et de ladite culasse (1) & l'aide d' agrafes libres 

(2a). 
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Les figures 3a et 3b representent un assemblage d'aimants 
usines (3a) et de ladite culasse (1) a l'aide d'epingles 
libres (5). 

Les figures 3c et 3d representent en coupe selon un plan 
5 perpendiculaire a l'axe de ladite culasse, respectivement des 
airaants non usines ou bruts de frittage (3) (figure 3c), et un 
aimant usine (3a), le bord de l'aimant faisant un angle de 80° 
avec la tangente. 

La figure 3e est une vue en perspective d'un aimant (3), 
10 precisant la terminologie geometrique utilisee et les reperes 
correspondants: pattes (19), hauteur sur pattes (20), largeur 
de patte (21), longueur de l'aimant (22), largeur de l'aimant 
(23), face laterale (24). 

15 Les figures 4a et 4b representent un assemblage d'aimants 
usines (3a) et de ladite culasse (1) a l'aide d'epingles 
libres ( 5 ) et d ' ergots ( 6 ) . 

Les autres figures (5a... a 8d) sont relatives a differentes 
20 modalites de 1' invention. 

Les figures 5a, 6a, 7a et 8a sont des vues en perspective de 
ladite culasse cylindrique (la, lb) munie d'une languette (7, 
7a) selon 1' invention. 

Les figures 5b, 6b, 7b et 8b sont des coupes partielles selon 
25 un plan perpendiculaire a l'axe (12) de ladite culasse (1). 
vues 

Dans toutes ces modalites, la languette (7, 7a) est formee par 
crevee de la parol de ladite culasse (1): une extremite de la 

30 languette reste solidaire de la culasse, tandis que le reste 
de la languette s'ecarte de ladite culasse, laissant un espace 
entre ladite culasse et ladite languette qui s'etend 
parallelement a l'axe (12) de la culasse. La base (14) de 
1' agrafe coulisse dans ledit espace, et l'evidement (9) de son 

35 extremite vient s'emboiter et cooperer avec 1' extremite de la 
languette (7, 7a) solidaire de la culasse. Ceci permet 



2734958 



6 

1* immobilisation de 1' agrafe £ une de ses extr6mit6s, et au 
moins dans la direction radiale "r", de ladite agrafe (2a, 2b, 
2c et 2d), grace & l'appui de la languette (7,7a) sur la base 
(14) de ladite agrafe (2a, 2b, 2c et 2d), 

5 

Les figures 5c, 6c, 7c et 8c sont des vues en perspective de 
ladite agrafe (2a, 2b, 2c et 2d) selon diffferentes modalit6s 
de 1' invention qui different par les moyens anti-retour 
permettant le positionnement fixe de ladite agrafe au moins 
10 selon la direction axiale "a", 

Les figures 5d, 6d, 7d et 8d sont des vues en coupe selon un 
plan axial illustrant le blocage anti-retour de ladite agrafe 
(2a, 2b, 2c et 2d) et de ladite culasse (la, lb), dans la 
15 direction axiale (12), 

Les figures 5a 5 5d il lust rent une premiere modalitfe de 
blocage anti-retour selon l f invention, dans laquelle ladite 
culasse (la) comprend un bossage anti-retour (8) qui coopfere 
20 avec un trou (10) situ6 a l'extr&nitfe arrifere de ladite agrafe 
(2a). 

On a represents sur la figure 5a les directions axiale "a", 
radiale "r" et tangentielle "t". 

25 Les figures 6a £ 6d illustrent une autre modalitfe de blocage 
anti-retour selon 1' invention, dans laquelle la languette (7a) 
comprend un pli anti-retour (15) qui vient s 'encliqueter dans 
le trou correspondant (10a) de 1* agrafe (2b). 

30 Les figures 7a & 7d illustrent une autre modalit6 de blocage 
anti-retour dans laquelle 1' agrafe (2c) pr6sente une languette 
anti-retour (16) solidaire de sa base (14), qui, aprds 
encliquetage, vient en but6e contre I'extr6mit6 de l f 6videraent 
axial (10) de la culasse (1). 

35 

Les figures 8a 4 8d illustrent une autre modalit6 de blocage 
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anti-retour dans laquelle ladite agrafe (2d) comprend un 
bossage axial (17) qui vient s'encliqueter dans ledit 
6videment axial (11). 

5 DESCRIPTION DETAILLE DE L f INVENTION 

Dans le dispositif selon 1' invention, ledit encliquetage peut 
comprendre 1 1 immobilisation de chaque agrafe (2a, 2b, 2c, 2d) & 
ladite culasse (1) au moins dans la direction radiale "r" 

10 grace a la cooperation d'une languette (7,7a) de ladite 
culasse (1) avec un 6videmment (9) de chaque dite base (14), 
ladite languette (7,7a) appuyant sur ladite base (14), et dans 
la direction axiale "a" gr§ce & des moyens anti-retour. Cet 
encliquetage correspond d un emboitement de la base de 

15 1' agraffe sous la languette solidaire de la culasse. 

En ce qui concerne 1 1 immobilisation desdites agrafes dans la 
direction tangentielle "t", elle r6sulte & la fois des moyens 
d' immobilisation dans les directions radiale "r" et axiale 
20 "a", comme cela apparait clairement 4 partir des figures, 
typiquement sur la figure 5a. 

En ce qui concerne les moyens anti-retour, lis peuvent 6tre 
r&alis&s selon plusieurs modalitfes de 1' invention. 
25 Selon une premiere modalitS, ledit moyen anti-retour est 
constitu6 par la cooperation d'un bossage (8) sur ladite 
culasse (1) et d'un trou (10) correspondant sur ladite base 
(14) de 1' agrafe (2a) - voir figures 5a S 5d. 

30 Selon une autre modalitS, ledit moyen anti-retour est 
constitu6 par la cooperation d'un pli (15) anti-retour de 
ladite languette (7a) et d'un trou (10a) correspondant sur 
ladite base (14) de 1' agrafe (2b) - voir figures 6a & 6d. 

35 Selon 1' invention, il est avantageux que chaque languette 
(7,7a) de ladite culasse (1) soit form6e par crevfee de ladite 
culasse, de mani6re £ ce que ladite culasse prfesente un 
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6videment axial (11) en regard de chaque languette (7,7a). 

En effet, de telles languettes (7,7a) peuvent fitre form6es 

tr6s siraplement par simple emboutissage. 

5 La presence d'un 6videment axial (11) peut aussi participer & 
la formation dudit moyen anti-retour. 

Ainsi, selon une autre modalit6 de 1' invention, ledit moyen 
anti-retour est constitufe par la coop6ration d'une languette 
anti-retour (16) de ladite base (14) de 1' agrafe (2c), avec 
10 ledit 6videment axial (11) de ladite culasse (1) - voir 
figures 7a J 7d. 

Selon une autre modalit6 de l f invention, ledit dispositif 
anti-retour est constitu6 par la coop6ration d'un bossage 
axial (17) de ladite base (14) de 1' agrafe (2d) avec ledit 
15 6videment axial (11) de ladite culasse (1). 

Un autre objet de l f invention est une culasse (1) de stator ou 
de rotor de moteur 61ectrique munie de languettes (7,7a) 
adapt6es audit dispositif selon la pr6sente invention, de 
20 mani6re d pouvoir fixer d ladite culasse (1) des airaants non 
usin6s sur leurs faces latferales et/ou sur leurs pattes. 

Un autre objet de l f invent ion est un moteur 61ectrique 
comprenant ladite culasse (1) selon l f invention. 

25 

EXEMPLES DE REALISATION 

Dans tous les exemples de r6alisation, les agrafes 
30 (2a, 2b, 2c, 2d) ont 6t6 r6alis6es en acier, de manifere 4 avoir 
simuiltan&nent des propri6t6s magn6tiques et m6caniques 
ad6quates, ainsi qu'un effet "ressort" des ailettes (18). 

Dans ces exemples, 1 1 encliquetage axial est obtenu par la 
35 coop6ration des moyens suivants: 
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Exemple 1 
(figures 5a & 5d) 



Culasse 



languette ( 7 ) 
bossage (8) 



Agrafe 

6videment (9) 
trou (10) 



5 Exemple 2 

(figures 6a 4 6d) 



languette (7a) 
pli (15) 



6videment (9) 
trou (10a) 



Exemple 3 
(figures 7a 3 7d) 



languette (7) 
6videment axial (10) 



6v±dement (9) 
languette (16) 



10 



Exemple 4 
(figures 8a a 8d) 



languette (7) 
6videment axial (10) 



6vldement (9) 
bossage (17) 



II est d noter que la pr6sence de languettes (7,7a) n'altSre 
15 pas les propri6t6s 61ectriques du moteur et ne perturbe pas la 
conduction du flux magn6tique dans la culasse* 

AVANTAGES DE L f INVENTION 

20 L' invention r6pond d'une part aux probl&nes pos6s, et 
satisfait & la double contrainte d'utiliser des aimants non 
usinfes, et celle de les fixer d la culasse, & la fois de 
mani&re 6conomique et satisf aisante techniquement . 
Sur un plan industriel, le concept de 1' invent ion 

25 "d'encliquetage axial" (ou emboitement ) est d'un tr6s grand 
intfirfit pratique si on le compare aux solutions de l'6tat de 
la technique susceptibles d'utiliser des aimants non usin6s, 
car 1' assemblage de deux objets par encliquetage axial est 
sans commune mesure, en ce qui concerne la simplicit6 et le 

30 faible cout de l f operation, avec une opferation d 1 assemblage de 
ces deux objets avec l'aide d'un tierce moyen (rivet, collage, 
etc.-.). Les possibilit6s de la prfesente invention, tant en ce 
qui concerne les cadences d f assemblage des agrafes, des 
aimants avec la culasse, que les possibilit6s de 

35 1 ' automatisation d'un tel assemblage, sont, de toute Evidence, 
beaucoup plus grandes que celle offertes par l f 6tat de la 
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technique . 

D f autre part, 1* invention permet le recyclage individuel des 
composants de la culasse, notamment la s6paration ais&e des 

5 aimants par M d6sencliquetage axial " des agrafes, ce qui est 
extrdmement important dans les domaines d' applications 
particuliers de 1 ' 61ectrotechnique automobile, ce que ne 
permet pas l'6tat de la technique. En effet, la fixation 
d' aimants par collage n6cessite l'emploi de solvants ou de 

10 traitements thermiques, qui peuvent alt6rer certains 
composants & recycler. De meme, une culasse & agrafes rivet6es 
ne peut Stre recycl6e sans destruction du composant le plus 
fragile de la culasse, c'est d dire l'aimant qui en est son 
composant le plus couteux. 

15 



20 



25 



30 



35 
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REVENDI CAT I ONS 

1. Dispositif de fixation d'aimants (3) sur culasse (1) de 
stator ou de rotor de moteurs eiectriques comprenant des 

5 agrafes (2a, 2b, 2c, 2d) fix6es £ ladite culasse (1), chacune 
desdites agrafes 6tant constitu6es d'une base (14) fixable & 
ladite culasse et de deux ailettes lat6rales (18) h rebords 
destines £ fixer lesdits aimants, caract6ris6 en ce que ladite 
culasse (1) et lesdites bases (14) comprennent chacun des 

10 moyens de fixation coop6rant entre eux, et en ce que la 
fixation desdites bases (14) & ladite culasse (1) est 
constitu6e par la cooperation desdits moyens de fixation. 

2. Dispositif selon la revendication 1 dans lequel ladite 
15 coop6ration desdits moyens r6sulte d'un d6placement relatif 

selon l'axe dudit stator ou rotor, desdites agrafes et de 
ladite culasse (1). 

3. Dispositif selon la revendication 2 dans lequel ladite 
20 cooperation desdits moyens est un encliquetage axial. 

4. Dispositif selon la revendication 3 dans lesquels ledit 
encliquetage comprend 1 'Immobilisation de chaque agrafe & 
ladite culasse (1) au moins dans la direction radilale "r" 

25 grace £ la cooperation d'une languette (7,7a) de ladite 
culasse (1) avec un 6videmment (9) de chaque dite base (14) de 
chaque agrafe, ladite languette (7,7a) appuyant sur ladite 
base (14), et dans la direction axiale grace a des moyens 
ant i- re tour. 

30 

5. Dispositif selon la revendication 4 dans lequel ledit moyen 
anti-retour est constitu6 par la cooperation d'un bossage (8) 
sur ladite culasse (1) et d'un trou (10) correspondant sur 
ladite base (14). 

35 

6. Dispositif selon la revendication 4 dans lequel ledit moyen 
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anti-retour est constitu6 par la cooperation d'un pli anti- 
retour (15) sur ladite languette (7a) et d'un trou (10a) 
correspondant sur ladite base (14). 

5 7. Dispositif selon une quelconque des revendications 1 S 6 
dans lequel chaque languette (7,7a) de ladite culasse (1) est 
form6e par crevfee de ladite culasse (1), de manifere A ce que 
ladite culasse (1) pr£sente un 6videment axial (11) en regard 
de chaque languette (7,7a). 

10 

8. Dispositif selon la revendication 7 dans lequel ledit moyen 
anti-retour est constitufe par la cooperation d'une languette 
anti-retour (16) de ladite base, avec ledit 6videment axial 
(11) de ladite culasse (1). 

9. Dispositif selon la revendication 6 dans lequel ledit 
dispositif anti-retour est constitufe par la cooperation d'un 
bossage axial (17) de ladite base (14) avec ledit 6videment 
axial (11) de ladite culasse (1). 

20 

10. Culasse (1) de stator ou de rotor de moteur felectrique 
munie de languettes (7,7a) adaptfees audit dispositif selon une 
quelconque des revendications 1 & 9, de raanifere £ pouvoir 
fixer a ladite culasse (1) des aimants (3) non usin6s sur 

25 leurs faces lat6rales (24) et/ou sur leurs pattes (19). 

11. Moteur 61ectrique comprenant ladite culasse (1) selon la 
revendication 10. 

30 



35 
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6; figures 4-10 * 

FR-A-2 588 427 (MARCHAL EQUIP AUTO) 10 
Avril 1987 

* page 5, ligne 3 - page 8, ligne 4; 
figures 1,3,6 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 009 no. 123 (E-317) ,28 Mai 1985 
4 JP-A-60 009355 (NIPPON DENS0 KK) 18 
Janvier 1985, 
abrege * 



Revendications 
concern ecs 
de la demande 



1-5,10, 
11 



1-5,10, 
11 



1-5 



DO MAIN ES TECHNIQUES 
■ECHERCHES (totCL*) 



H02K 



22 Janvier 1996 



Zoukas, E 



CATEGORIC DES DOCUMENTS CITES 
; particulieraaeat pertinent i tul sail 



: pnrticuilerement pertinent en « 
autre document it la mine categoric 
; pertinent i rencontre fail nobis one revendicatioo 
ou irriere-plaa tecbnologiiuc general 
: divulgation ooo-ecrite 

: document intercalairt 



T : thecrit oa prindpc i la base de Movention 

E : document de brevet benefidant d'une date interieure 

i la date de depot et qui n't ete public «y a cctte date 

ie depot ou «V* une date posterieure, 
D : dte dans la demande 
L : dte pour d'autres raisoos 



■bra de la i 



e famille, document correspondant 



